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IosicHuTeNLHAA 3aNNCKA

Heasb peanm3anuu JaHHOH 00pa30BAaTENBHOW NPOTPAMMBI: PACIIMPEHUE BO3MOXKHOCTEH
00y4YaroImuXxcs B JIOCTUKCHUU PE3yJIbTaTOB M3YYCHUs IpeaMeTa « XUMUs» Ha MPO(UIBHOM YPOBHE B
COOTBETCTBUM  C  TpEeOOBAaHWSIMH,  yCTaHOBJICHHBIMH  DefepanbHBIM  TOCYJAPCTBEHHBIM
0o0pa3oBaTebHBIM CTaHAAPTOM CPEIHETO (ITOJTHOTO0) 00IIero 00pa3oBaHuUs.

Jannass mnporpamMma oOmpelneisieT M KOHKPETHU3UPYeT CoJep)KaHue y4eOHOro Kypca
«[IpakTUKyM MO XUMHUUY», PEATU3yEMOT0 B paMKax CUCTEMAaTUYECKOr0 Kypca XUMHH Ha MPOPHILHOM
YpOBHE B COOTBETCTBUM C ydeOHO-meroauueckuMm KomiuiektoM B.B. Epemuna, H.E. Ky3pmenko,
B.B. Jlynuna, A.A. JlposmoBa u B.M. Tepenmna [1]. Kypc HaleneH Ha KOMILICKCHOE
YIOBIETBOPEHUE 00pa30BaTENIbHBIX MOTPEOHOCTEH MIKOJIBHUKOB, OOYJArOMIMX B KJaccax MEIUKO-
o6uonorudeckoro npodmwis. OTIUYUTENTHHONM OCOOCHHOCTBIO JAHHOTO Kypca SIBISETCA €ro
[IPaKTUYECKUM acTeKT, IPUOPUTET PA3BUTHUS HKCIIEPUMEHTAIbHBIX YMEHUN Y4allluXCsl, paCIIMPEHHOE
UCIOJIb30BaHUE JIEMOHCTPAIMOHHBIX OIBITOB, JA0OPATOPHBIX M MpPaKTHYEeCKHX pabor. bombiioe
BHUMaHue yjensercst 0e3onacHoil padore ¢ BemecTBamMu. C LENbI0 MNOMYJISIPU3ALUA XUMHUYECKUX
3HAHUN BKJIIOUEHBI 3aHUMATEIbHbIE XUMHUUECKHUE OTIBITHI.

[Tporpamma «IIpakTukym Mo XUMHH» pa3padoTaHa ¢ y4eTOM TpeOOBAHMH K pe3yibTaTam
cpenHero (MmonHoro) oOmiero oOpa3oBaHusA, MPEJICTaBICHHBIX B (enepaibHOM ['ocynapcTBEHHOM
00pa3oBaTeIbHOM CTaHAapTe cpeiHero (MOoIHOro) obiero oopasosanus Broporo nokoienus ®Ir'oC
CIIOO [2]. B Heit yuTeHbI uieH MporpaMmbl pa3BUThs U (HOPMHUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX
nelcTBUi, coOo/ileHa MPEEeMCTBEHHOCTh C MPHUMEPHBIMHM IpOTrpaMMaMH JUIsi OCHOBHOI'O OOIIEro
obpazoBanms. Ilpm cocraBneHmm  y4eOHOW  HPOTPaMMBl  YYTEHBI  MEKIPEIMETHBIE U
BHYTPUIIPEIMETHBIE CBSA3H, JIOTHKA y4eOHOro mpolecca B NpoMIbHbIX Kiaccax. B naHHoM Monyine
peain30BaHbl  JIEATEIbHOCTHBIM, INPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIA U  JIMYHOCTHOOPUEHTHUPOBAHHBIN
MOJX0Abl K 00ydyeHUt0 XuMHuH. B kadecTBe 0a30BBIX ONpeAeNeHbI Clelylollue MPUHIUIB 0TOopa
COJEpP KAHUS:

v CHCTEMHOCTh XUMHYECKHUX 3HAHHUH KaK OJMH U3 HanOOJIee BaXKHBIX DIIEMEHTOB [[EIOCTHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUDA;

v TIPHOPUTET Pa3BUTHsI ¥ BOCIUTAHUS JINYHOCTH IIKOJILHUKOB, UX HHTEJUIEKTYAIBHOE 1
HPaBCTBEHHOE COBEPLICHCTBOBaHKE, (POPMUPOBAHUE Y HUX TYMAaHUCTUYECKUX OTHOLICHUH U
9KOJIOTUYECKH 11e71eCO00PAa3HOro MOBEACHUS B ObITY U TPYIOBOH JI€ATEILHOCTH, CBA3aHHOM €
npodeccusMu XMMHUKa, Bpayda, IPOBU30pa, apMalieBTa;

v/ paciipeHue TUIaKTHYECKUX QYHKIUI XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, €10 KPUTEPHATBHON POJIH;
(dbopMrpoBaHUEe yMEHUs 6€30I1acCHOr0 00pallleHus C BelleCTBaMH, UCIIOIb3yEMbIMU B
[IOBCEHEBHOM KU3HHU,

v (opMHPOBaHUE OTHOLIEHHS K XUMUH KaK 00JIaCTH, CBSI3aHHOM ¢ Oy/IyIieil IpakTHYECKOMH
JESTEeNbHOCTBIO.

O01mas xapakrepucTuKa y4e0HOro npeamera

HpeI[MCT «HpaKTI/IKy'M 10 XUMHHN)» BXOOUT B COCTaB HpeHMCTHOﬁ obmactu «EcTecTBO3HAHKEY
H COCTOUT U3 CICAYIOIIUX pa3aCIIOB:

1. MGTOHLI IIO3HAaHUA B XUMHUU. TeOpeTquCKI/Ie OCHOBBI XUMHHU



2. Opranuyeckast XuMust
3. OGmas Xxumus
4. Heopranuueckasi XuMust

LleHTpaqbHBIM  DJIEMEHTOM B OpraHM3allMd  y4eOHO-TTO3HABATEIBHOH  JIEATEILHOCTH
00yJaroImuxcs SABISACTCA XUMUUECKUll IKcnepumenm. IT0 OCHOBHOM METOJT TIO3HAHUS, €IUHCTBEHHBIN
JIOCTOBEPHBII KPUTEpUN HCTUHHOCTH XMMHUYECKHX 3HaHHU. Bo Bpems snabopamopHuix onvimos u
NPAKMUYECKUX 3anAmull y4aliuecs: caMOCTOSITEIbHO KOHCTPYUPYIOT HOBBIE 3HAHUS, Pa3BUBAIOT U
COBEPIICHCTBYIOT MX. YUEOHBI XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT BO BCeX CBOMX (hopMax (AEMOHCTpaluH,
CaMOCTOSITENTFHOE BBIIIOJHEHHE OIBITOB OOYYaIOUIMMHCS) HAalElNeH Ha OOy4YeHHE IIKOJIbHUKOB
yMEHHIO (OpPMYJIUPOBAaTh THUIIOTE3bl, IUIAHUPOBATH M  OCYIIECTBIATH Ha MPaKTUKE MX
HKCHEPUMEHTAIBHYIO IPOBEPKY, OLEHUBATH MOJTYUYECHHBIC PE3yJIbTaThl. YUeOHBIN MPOLECC MOCTPOCH
TakuM 00pa3oM, YTOOBI 3HAHUS MPUOOPETAINCH yYalllUMUCA B IPOIECCe aKTUBHON MO3HABATEIbHOM
NESITEIbHOCTH.

MecTto yueOHOro mpeaMera, Kypca B y4eOHOM IJIaHe

Hdns peanuzanuu  gaHHOM 0O0pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl B TMOJHOM OOBEME 3aHATUA
npoBoAsTcs B noArpymnmnax mno 10-15 yenosek. O6muii 06beM yuedbHoro Bpemenu 70 yacos:

10 kimacc — 35 gacos (1 yac B Heneno)

11 xmacc — 35 gacos (1 gac B Heemno)

Pe3yabTaThl ocBOeHHMA YU4eOHOr0 peaMera

I/I3yquHe XUMHUHU B COOTBECTCTBHUH C HpOFp&MMOﬁ JaHHOTI'O yqe6Horo KypcCa HaIpaBJICHO Ha
AOCTHIKCHUC CIICAYIOIINX O6pa3OBaTCJ'ILHI>IX PE3YyIbTATOB.

OOyvarommecss JOJDKHBI 3Hamb (yHIAMEHTAIBHBIC 3aKOHBI, TCOPHUH H (PAKTBI XUMHH,
HEO0OXOIUMBIC JUTSI TOHUMAHHS HAYIHOW KapTUHBI MHpA.

JIOJDKHBI ymemb:

v pasnuyath (aKThl U OLEHKH, CPABHUBATH OLIEHOYHBIE BBIBOJIBI, BUJIETh UX CBA3L C KPUTEPUAMU
OLICHOK M CBSI3b KPUTEPUEB C OINpeAeIEHHOW CHCTEMOM ILIEHHOCTEeH, (QOopMyIUpoBaTh U
000CHOBBIBAaTh COOCTBEHHYIO MO3UIINIO;

v XapaKkTepu30BaTh BENIECTBA M XMMHYECKHE DPEAKI[MU; BBIMOJHATH AKCIEPUMEHTHI; TPOBOIUTH
pacueTsl M0 XUMUYECKUM (opMyJiaM U YpaBHEHUSIM;

v\ C MOMOIIBI0 XMMHYECKOTO DKCIIEPHMEHTA HCCIIENOBaTh pPEajbHbIC CBS3HM W 3aBHCHMOCTH;
OTIPEEIATh CYUTHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKU U3y4aeMOro 00beKTa;

4 OpPraHHU30BbIBATL BCC 3TAIlbl lee6Hor0 OKCIICPUMCHTA OT IMOCTAHOBKH LCJIN U INNIAHUPOBAHUA 1O
TMOJIYYCHUS pE3YJIbTATOB U UX HaquOﬁ HHTCpIpCTALIUN,

v OCYHIECTBJIATH OMCK XMMHYIECKOM HHPOPMAIMU U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTS;
v OpPHEHTHPOBATHCS ¥ PUHUMATE PEIIEHHUS B TPOOJEMHBIX CHTYAIHSX;

v\ CaMOCTOSITEIILHO OpPraHrU30BBIBATH CBOIO IMO3HABATCIIBHYIO ACATCIIBHOCTD.

OcHoBHasi iuTEepaTypa

Epemun B.B., Ky3pmenko H.E., Jlyaun B.B., /Ipo3noB A.A., Tepenun B.W. Xumus. 10 kiacc.
[IpodunsHBI ypoBeHB: yueOHUK 7151 00111e00pa3oBaTenbHbIX yupexaenuid. M.: Jlpoda, 2008. —
464 c.



Epemun B.B., Ky3pmenko H.E., JIlynun B.B., /Ipo3nos A.A., Tepenun B.1. Xumus. 11 knacc.
[TpodunpHBI ypoBeHB: yueOHUK 17151 001Ie00pa3oBaTenbHbIX yupexaenui. M.: JIpoda, 2010. —
462 c.

Jlono/IHUTeIbHAS JIUTepaTypa

AptembeBa H.H., beno6opomoit B.JI., 3ypabsia C.3. u np. PykoBoaCcTBO K J1aG0paTOPHBIM
pabortam o 6uoopranmueckoit xumuu. / [Tox pea. H.A. TrokaBkunoit. — M.: IIpoda, 2008. — 318 c.

babkos A.b., [TonikoB B.A. O6mmias u Heopranudeckas xumus: [Tocodue mis
CTapIIeKIacCHUKOB 1 abutypuentoB. M.: [Ipocemenue, 2004. — 384 c.

barpakos B.B., 3ak O.I"., I'oronesckas H.. Cynonunkas U.H., [lopodeer M.B. IIpaktukym
o obmieit u Heopranndeckoit xumun. — M.: KomocC, 2007. — 464 c.

I'muaka H.JL O6mias xumus / [og pen. B.A. Ilonkosa u A.B. babkoBa. — M.: U3naTenscTBO
FOpaiir, 2013. — 898 c.

Jleencon U.A. 3anumarensHas xumus. 8 — 11 ki.: B 2 4. Y. 1. M.: Ipoda, 1996. — 176 c.
Jleercon U.A. 3aammarenpHas xumus. 8 — 11 k. B 2 4. U. 2. M.: Jlpoda, 1996. — 224 c.

ITy3akoB C.A., IlonikoB B.A. [Tocobue no xumuu. Bornpocsl, ynpaxxkaenus, 3agadyn. M.:
Bricmas mikoina, 2009. — 624 c.

1. Epemun B.B., Ky3pmenko H.E., Jlynun B.B., /Ipo3noB A.A., Tepenun B.U. IIporpamma
Kypca xumun s 8-11 kaccoB o0mieo0pazoBarenbHbIx yupexacauii. M.: JIpoda, 2008. — 64 c.

2. I[IpumepHsbIe porpaMmbl o yueOHbIM npeameTam. Xumus. 10 — 11 kiaccsl: nmpoekt. M.:
[Ipoceemenue, 2010. — 88 c.

10 xaacc
(1 gac B Henenro, Bcero 35 yacoB, U3 HUX 1 4. — pe3epBHOE BPEeMs)

Paznen 1. Meroibl MO3HAHUS B XUMHH. TeopeTHdeckre 0CHOBBI XUMuH (8 4acoB)

Tema 1. MeToabl Hay4HOro no3Hanus (2 yaca)

Hayunble wmeTonpl ucCCleIOBaHWS BELIECTB W WX MpeBpalleHud. Poiib  XMMHYECKOro
AKCIIEPUMEHTa B TMO3HAHUU TMPHUPOABI. B3anmMocBsA3b XuMHH, (DU3UKH, MATEeMAaTUKH U OWOJIOTHU.
EcrecTtBenHoHayunast kaptuHa Mupa. [IpaBmia TexHUKH 0€30MacHOCTH MPH paboTe B XMMHUYECKOM
naboparopun. IlpueMbl mepBO MEIUIIMHCKOW TMOMOIIM IMPH HECYACTHBIX CIIyYasx B KaOWHETe
XUMHH.

Jemoncmpayuu. OnpeneneHrue METaUIOB U CIIJIABOB HA OCHOBaHUU OMPEJICTICHUS] TEMIIEPATypP
TIJIABJICHUS.

Jlabopamopnutii onvim 1. Onipenienenue coiep:kanus KapOOHATOB B 00BEKTaX KUBOW U HEXKUBOU
MIPUPOIBI.

Tema 2. CTpoenne BemecTBa (2 yaca)

Pa3zButue mnpexncraBineHuii O CTpoeHMHM aroma. Buael xuMuueckon cBs3u. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. THUIIbI KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK.

ArperaTHble COCTOSHUS BemiecTBa. TBepaoe cocrosiHue. Kpucrammmueckue u amopgHBIe
BemiectBa. JKunkoctu. ['a3000pa3Hbie BemecTBa. ['a30BbIe 3aKOHBI.
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Jemoncmpayuu. 3ydenne (Ha3oBbIX IEPEeX010B: UCTIAPEHUE, KOHICHCAITNS, BO3TOHKA, CyOIuMaIus,
IUIABJICHUE U KPUCTAIUIN3AIMS, HA IPUMEPE BOJIBI, CEPHUCTOTrO Ta3a U HOJA.

Tema 3. PacTrBopenne kak (pu3HKo-xuMHYecKHii mpouece (2 yaca)

Xapakrepuctuka pactBopoB. Ilpomecc pactBopenus. CrocoObl BBIpaKEHHS COCTaBa
pactBopoB. ['mmparel W Kpuctayuioruapatel. PactBopumocTh. HachkllieHHBIE, HEHACHINICHHEIC,
IIEPECHIIICHHbIE  pacTBOpBl. [IpUroTroBieHHME pacTBOPOB € ONPEINEICHHOM MacCOBOM J0Jei
pacTBOpeHHOro BerecTBa. [IpUuroToBieHne pacTBOPOB € ONMPEICIICHHONW MOJISIPHOW KOHIIEHTPAIHEH.
Ocwmoc.

DJIEKTPOIUTHI, HEICKTPOIUTHL. PacTBOpBI 31EKTPONUTOB. Teopus AIEKTPOIUTUICCKOM
mucconnanui. CTeneHb AMEKTPOIUTUIECKON TMCCOIMAINN, CUIIBHBIE U CIIa0bIe 3JIEKTPOIUTHI.
Jlemoncmpayuu. VizyueHue pacTBOPEHHsI Ha TIPUMEPE CEPHOM KUCIIOTHI, THIPOKCUIA HATPHS U
HUTpaTa aMMOHHSI.

Jladopamopuwtit onetm 2. VicciienoBaHue nporeccoB pacTBopeHus 6e3soqHoro cyibdara meau (11) u
MEIHOTO KyIopoca.

Jlabopamopnutit onvim 3. [IpurotoBneHne pacTBOPOB KUCIOT (cepHO U pocPopHOit) myTeM
pa3baBneHus 60Jee KOHIIEHTPUPOBAHHBIX, N3MEPEHHUE MIIOTHOCTH PACTBOPOB C MTOMOIIBIO
apeoMETpOB.

Tema 4. lucnepcubie cucrembl. Kosutonas! (2 yaca)

Hucnepcusie cuctembl. Krnaccudukarnus aucnepcHbix cucteMm. COCTOSIHHME BeIIECTBa Ha
rpanune pazaena ¢a3. Kommounmneie pactBopbl. ONTHYECKHE U MOJICKYJISIPHO-KUHETHYECKHE
CBOMCTBa JUCIEPCHBIX CHUCTEM. ACOpOLHMs. YCTOWYMBOCTh M KOAryJsiliUsl JUCIIEPCHBIX CHCTEM.
Xpomatorpadus.

Jemoncmpayuu. Ionyuenne rpy0OAUCIIEPCHBIX CUCTEM (CYCIICH3UIM U AMYJIbCHI ), U3YUCHHE UX
cBoiicTB. [lonydenue muopuabHBIX U THO(GOOHBIX 307€H, U3yYeHHE UX CBOWCTB, CPABHEHUE C
WCTUHHBIMU PacTBOpaMu. AJICOPOLIMS HA MOBEPXHOCTU aKTUBUPOBAHHOTO YIJIsl M CHIIUKATeJIsl.
Jlabopamopnuiii onvim 4. [lonyuenue runpo3ois ruapokcua sxenesa (111), u3yuenue ero cBoncTB:
olpesiesieHUE 3HaKa 3apsia MULEIUIbl, HabmoieHue konyca ®apazes-Tunaans, Koaryisius.
Jlabopamopnutii onvim 5. bymaxnas xpomatorpadus. Xpomarorpadudeckoe pasaeneHue
KpacuTesen.

Paznen 2. Oprannueckas xumus (Bcero 32 vaca, B 10 kimacce 26 yacos, B 11 kiacce
6 yacoB)

Tema 1. Boigesienne U 04HCTKA OPraHMYeCKHX coenHeHuii (4 yaca)

Paznenenne cmeceil TBEpIbIX OPraHMYECKMX BEHIECTB M KX OYMCTKA. Kpucrammmzanms.
[Ipumenenne BO3rOHKH (CyOnMManuu) J7s BBIACNEHUS W OYHCTKH BEIIECTB, KOTOpbIE MpHU
HarpeBaHUU U3 TBEPAOIO COCTOSHUS HEMOCPEICTBEHHO MEpeXosT B razooOpasHoe. OTcTauBaHue B
JEUTENIbHOM BOPOHKE JJisl pa3fesieHus] HecMelMBaroluxcs kuakocteil. Ileperonka — Meron
pasfenieHns JIeTY4uX B3aUMOpPACTBOPUMBIX KuakocTed. JlpoOHas ((ppakiuoHHas) NEperoHka,
MeperoHKa Mpy MOHUKEHHOM JIaBJICHUH, TIEPETOHKA C BOJSIHBIM MApPOM.

XpomaTorpadudecKuii METO] pa3AelICHHsI BEMIECTB. XpoMaTorpadusi Ha KOJIOHKaxX U B
TOHKOM cioe. ['a3o-xuakocTHas Xxpomarorpadus.

Jlemoncmpayuu. Bo3ronka 6eH301MHOM KUCIOTHL. DKCTpakuus Hona. J{poOHas neperonka npu
aTMoc(hepHOM JaBJICHUH C Ae(IerMaTopom.

Jlabopamopnuiii onvim 6. IlepexpucTann3alys IaBeJIeBON KUCIOTHI.

Jlabopamopnuiii onvim 7. [IpocTtas meperonka npu arMochepHOM JaBICHUU.
Jlabopamopnutit onvim 8. TOHKOCTOWHAS XpoMaTorpadus MUTMEHTOB 3€JICHOTO JIUCTA.



Tema 2. YrieBoaoponasi (8 yacoB)

VYrineBogopoasl Kak OpraHMYecKHe COeqUHEHMs, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMHU YIiiepoja H
Bojopona. Kiaccudukanus yrieBoJopoJoB W HMX IMPOU3BOAHBIX: anupaTHuecKkue (KUPHBIE),
KapOOLMKINYECKUE U TETEPOLIMKINYECKHUE.

Aunkanbsl — mnipezesbHbie (mapad)uHOBbIC) YIIIEBOIOPOIBI C OPIUHAPHBIMU CBSI3SIMU. AJIKCHBI
(omeduiHBI WM ITUIIEHOBBIE) — HEMPEIe/bHbIC YIJICBOJOPOIbl C IBOWHBIMH CBS3SIMH MEXKIY
aTOMaMu yrjiepoJa B MOJIEKYyJ€. AJKHHbI — HENPEJENIbHbIE, AlETUICHOBBIE, YIJIEBOAOPOIBI C
TPOWHBIMM  CBS3SIMH. AJKaJaueHbl W  Kayyykd. [lukioankanel —  [OJHMMETUJICHOBEBIE,
nUKIonapauHOBbIE MM  AIWLIUKIMYECKUE YTIIEBOJOPOJBI, LHKIOAJIKEHBI W LUKJIIOMOIUCHBI.
ApoMaTudeckue yriieBoJ0po/Ibl, TOMOJIOTH OEH30J1a U UX TPOU3BOJHbIC.

Hemoncmpayuu. llonyaenue #-Oyrana cuate3oM Bropia. [Tuponus kayuyka. CBoiicTBa u3zonpeHa.
Boccranosnenue oauctoro atTuia a0 3TaHa. BzaumozeicTBre rajioreHaikuia co ClIUPTOBBIM
pacTBOPOM LIEJIOYH.

Jlabopamopubwtit oneim 9. TlonyueHue NponuiIeHa U3 U30MPOITHIIOBOTO criupTa. CBOMCTBA
IIPOIUJICHA.

Jlabopamopnuwiii onvim 10. KpexuHr nonekasa.

Jlabopamopnuiit onvim 11. Beiienenye kapoTvHa U U3y4€HUE €r0 CBOUCTB.

Jlabopamopnuuwtit oneim 12. CBOWCTBA 0-IMHEHA CKUTIHAAPA.

Jlabopamopnutii onvim 13. OxucieHre ToMoJIOTOB OCH30171a.

Jlabopamopnuiii onvim 14. Jlenonumepusaius noiauctuposa. Mzyuenue cBOUCTB CTHUPOIIA.
Ilpaxkmuueckoe 3anamue 1. Ilonyuyenue MeTaHa u3 anerara Kajvs U U3y4€HUE €r0 CBOWCTB.

Tema 3. Kuciopojaconep:xkauue oprannieckue coequnenns (8 yacon)

['mapokcuiibHbIE IPOU3BOAHBIE YIIIeBO0pO10B. CriupThl. AnnpaTHuecKkue u apoMaTHYECKUe
cupThl. OAHOATOMHBIE M MHOTOATOMHBIE CIUpPThL. DeHonbl. OKCOCOSAMHEHUS: ANbICTUABl U
keToHbl. KapOoHOBbIE KHMCIOTBI M MX Hpou3BoAHble. CBOWCTBA BaXHEMIIMX HpeIcTaBUTENIEH
KapOOHOBBIX KUCHOT. ['uapokcukuciaorsl. CioxxHble 3¢pupsbl. JIunuael (KUpbl U Macnia).
Jemoncmpayuu. 3aMelieHue THIPOKCUIIOB CIIMPTOB aTOMaMH rajoreHoB. CpaBHEHUE MOIBUKHOCTH
THIIPOKCUIIOB pa3IHYHBIX cnupToB. [lomyuenne u cBoiicTBa nzoamuiaauTpuTa. OOpasoBaHue U
CBOMCTBa JUATUIOBOrO 3¢upa. CTyneHuaToe OKuciaeHne 0eH3mI0Boro cnupra. BoccranoBuTenbHbIE
CBOMCTBa MHOTOaTOMHBIX (heHousoB. [lonyuenue penonpopmanbaeruiHoi 1 MOYEBHHO-
dopmanpaeruanoit cMmoi. OkuciaeHne OeH3anbIeruia OKCUI0M cepedpa (peakius cepedpsHoro
3epkana). BocctaHoBieHHE MypaBbHUHOM KUCIIOTHI 10 ajbjeruia. BocctaHoBaeHUE MIaBEIeBOM
KHCJIOTHI 10 TITMOKCHIIOBOH (TJIMOKCaNIeBOM) KUCIIOTHI. PaznoxkeHne MOJI0OYHON U TMMOHHOM KHCIIOT
CEpHOM KUCIOTOM.

Jlabopamopnuuii onetm 15. duznyecknue CBOWCTBA MPeIebHBIX OJJHOATOMHBIX clIUpTOB. CpaBHEHHE
TEIUIOT NCTIAPEHHSL.

Jlabopamopnuwuii onetm 16. ViccienoBanue cBOiCTB pacTBopa (peHoa.

Jlabopamopnubwtit oneim 17. [lonyyeHue aneranbaerua OKUCICHUEM dTaHOJIa.

Jlabopamopnuiit onvim 18. Oxucnenue hopmanpaeruaa ruapokcuaoM mean (1) (peaxuus
Tpommepa).

Jlabopamopnuuii onetm 19. CpaBHeHME CHITBI KAPOOHOBBIX M MUHEPATbHBIX KUCIIOT.
Jlabopamopnutii onvim 20. DIEKTPONPOBOJTHOCTH PACTBOPOB KapOOHOBBIX U MUHEPATBHBIX KHUCIIOT.
Jlabopamopnuiii onetm 21. OxkuciaeHre MypaBbUHOM U I1aBEJIE€BOM KHCIIOT.

Ilpakmuueckoe 3anamue 2. OMbUIEHIE MOJIOYHOTO KHPA.

Tema 4. A3orcoaep:kainiue opranndeckue coeannenus (6 yacon)

HutponpousBoiHbIe yriIeBOJOPOIOB. AMUHBI )KHPHOTO U ApOMATHUYECKOTO PSAIOB. AHWINH,
€ro cBOIcTBa U ciocoObl noay4yeHus. KauecTBeHHas peakiiys Ha epBUYHbIC AMUHBI.

AmuIe! KUCTOT. MOYeBHHA — JHaMHU yTOJAbHOM KUCIOThI. CynbhaHuIaMUIbl.

HauanpHble peacTaBlIeH s O AHa30- U a30COeTUHEHHSIX. A30KPACHTEIH.



Hemoncmpayuu. BocctaHoBIEHNE HUTPOOCH30IIA 10 AHWIMHA M €TI0 PEAaKLUs C XJIOPHOW U3BECTHIO.
Boccranosnenue Hutponapa@uHoB 10 aMUHOB. [loiyyeHre HU3IMINX KUPHBIX AMUHOB U3 COJIEH U
n3y4yeHue ux cBOUCTB. IlonydeHnue coneil aHWIMHA U U3y4eHUEe UX CBOMCTB. B3aumopeiicteue
aHuIMHA ¢ OpomHoOI Bosoi. [lomydenne anunmuHpopManbaeTuIHON CMOJIBI. [ HIPOIN3 MOYEBUHEI.
CaoiicTBa cTpenTonuia.

Jlabopamopnutii onvim 22. CpaBHEeHHE CBONCTB aMHHOB HUPHOTO U ApOMATUYECKOTO PSIOB.
Jlabopamopnutii onvim 23. KauecTBeHHAs Peakius Ha MEPBUYHBIC aMUHBI C a30TUCTOM KHCIOTOM.
Jlabopamopnutii onvim 24. IlonyyeHne KUCIOTHBIX a30KpacUTENeH U KpallleHue TKaH!.

11 knace
(1 gac B Henenro, Beero 35 yacoB, U3 HUX 3 4. — PE3EPBHOE BPEMsi)

Pa3nes 2. Opranudeckas xumus (IIpo10THKEHUE)

Tema 1. YrieBoanl (4 yaca)

VYrneBoas! (caxapa) — rerepo(yHKIIMOHAIBHBIE OpraHMYECKUE BemiecTBa. MOHOCaxXapuIbl:
anpa03bl U KeTo3bl. CBOHCTBa TINIOKO3bI M (PpykTo3bl. Jlucaxapuipl: caxapo3a M JIaKTO3a.
[Tonucaxapuapl: Kpaxmail U LEJUIH0I03a.

['MuKo3uIbl — OpPraHUYECKUe COEAMHEHUs, MOJIEKYJbl KOTOPhIX COCTOSIT U3 YIJIEBOJHOIO U
HEYTJIEBOJHOTO (pparMeHToB.

Jemoncmpayuu. IlonydeHne KOMIIEKCHBIX COSAMHEHUH IIIIOKO3bI M caXapo3bl, H3y4eHHE UX
cBOMcTB. @epMEHTATUBHBIN ruApon3 caxapo3bl. [lonydyeHne neprameHTa (HENOJHBIM MHAPOIU3
kjeTyaTku). [1oaHbI ruponu3 KieTyaTKy.

Jlabopamopnuiit onvim 1. KauectBeHHas peakuiys Ha KeTorekcosbl (peakuus CennBaHOBA).
Jlabopamopnuwuii onsim 2. IlonydyeHue caxapo3HbIX KOMIUIEKCOB TSKEJIbIX METaJIJIOB.
Jlabopamopubwtit oneim 3. CpaBHEHNE CBONCTB Caxapo3bl U JAKTO3HI.

Jlabopamopnuwuii onetm 4. Xpomarorpaduyeckoe onpeeieHie MOHO- U AUCaXapHJIOB B MPOAYKTaX
MTUTAHUS.

Jlabopamopnutii onvtm 5. @epMeHTATUBHBIN THAPOIN3 Kpaxmara.

Jlabopamopnutii onsim 6. I'iapou3 TIIOKO3U/Ia aMHTIATTHHA.

Tema 2. Ilpupoanble a30TcoAep:KAIIME COCTNMHEHNS, TeTEPONMKIBI (2 yaca)

[IpuponHblE aMHUHOKHCIOTBI, HX CTpPOE€HHME M CBoiicTBa. benku Kkak mnpupojHble
BBICOKOMOJIEKYJIsIpHbIE  BemiecTBa. Kiaccuduxanuss OenkoB, HMX CBoOWCTBAa. A30TcoAeprKaliue
reTEPOLIUKIIBIL.

Jemoncmpayuu. Jlefictue Gpopmaniberujia Ha o-aMUHOKHUCIIOTBHI. MypeKcuaHas peakius ¢
KO(EHHOM.

Jlabopamopnuuwtit oneim 7. Onpenenenne pH pacTBOPOB aMHHOKHUCIIOT.

Jlabopamopnuuii onetm 8. Peaxkyst Ban Craiika, onpenienenue nepBUYHON aMHUHOTPYIIIIBI
B 0-aMHHOKHCIIOTAX.

Jladopamopnutit onerm 9. Onipenenenue Tpuntodana B Oenke mo AramkeBudy ( peaKius
AnamvkeBuua-I'onkumca) u o Byasene.

Jlabopamopnuwtit onerm 10. Peakuus Ha ructuauH B Oenke (mpoda [Taymu, azocoueranue ¢
CyNb(haHMIOBON KHCIIOTOM).

Jlabopamopnuwtit onvim 11. Peaxiius @ons Ha IUCTEUH U IUCTUH.

Jlabopamopnuwtit onvim 12. Tlonyduenue Gypdyposia u H3ydeHUE ero CBOHCTB.



Paznen 3. O0mias xumus (16 gacos)

Tema 1. OcHOBHbIe XMMHYECKHE MOHATHS M 3aKOHBI (4 yaca)

Xumuueckuid sieMeHT. BemectBo. AToM. ATOMHO-MOJEKYJsipHOe ydeHue. IIpocteie u
CJIO’KHBIE BEIIECTBA.

KonuuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: Macca, O0bEeM, KOJIMYECTBO. ArperaTHbIe
COCTOSIHUSI BemiecTBa. MOJSIpHBIH 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl
BEILIECTB, I'PAHUIIbI €0 MPUMEHUMOCTH. Y paBHeHune Knaneipona-Meneneena.

Hemoncmpayuu. ViccinenoBaHue ropeHusi CBEUH, ypaBHOBEIICHHON Ha Becax. DKCIIEPUMEHTAIILHOE
orpeziefiecHue YHUBEPCAIbHOM ra30BOi MOCTOSHHOM B YpaBHEHUU COCTOSTHUS UACAIBLHOTO rasa.
Ilpakmuueckoe 3anamue 1. OnpeneneHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHONH Macchl ra3a 110 €ro
OTHOCHUTENIbHOM MJIOTHOCTH.

Tema 2. Ctpoenne BemecTBa (4 yaca)

CTpOCHI/Ie ATOMOB XUMHNYECCKUX IJICMCHTOB. BI/II[BI XUMHUYECKOH CBSA3H.

KommuiekcHble (KOOpAWHALMOHHBIE) COEAMHEHUA. MexaHu3Mm 00pa3oBaHUs CBA3H MEXKIY
LIEHTPAIbHBIM HMOHOM M Juranaamu. KoopIWHAIMOHHOE YHMCIO0 KOMIUIEKCOOOpa3oBaTess. 3apsija
KOMILIEKCHOTO MoHa. Kpucramioruaparsl.

MeXMoneKyasipHble B3aUMOJICHCTBUS. 3HAUE€HUE BOAOPOJHONW CBSI3U B OHOJOTHYECKHX
nporeccax. Kpucrammyeckoe u aMop(hHOE COCTOSIHHE BEUIeCTBA. THITBI KPUCTAIUIMYECKUX PEUICTOK.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT XapaKTepa CBSI3U M THUIa KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
Jemoncmpayuu. Mojeny KpucTaJuIMUeCKuX pemieTok. MccnenoBanue cBoicTB 0€3BOAHBIX COJICH U
KpUCTAJJIOTUAPATOB.

Ilpakmuueckoe 3anamue 2. [lonydeHre KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHUI U M3yYCHUE X CBOWCTB.

Tema 3. /lucniepcHbie CHCTEMBI, HCTHHHBIE PACTBOPHI (4 yaca)

YucTtsle BemecTBa u cMecu. Kitaccudukanusi XMMHYECKUX PeaKTHBOB IO YHCTOTE.

OcHOBHbIE TOHATHUS KOJUIOMAHOW XumHuHM. Pa3za, TOMO- U TETEPOT€HHbIE CHCTEMBI.
HucnepcHoctb. [loBepxHOCTHBIE siBiieHUA. [I0BEpXHOCTHOE HATSHKEHHME JKUIKOCTEM Ha TIpaHULE C
razoMm. Ancopouust. [loBepxHocTHO-akTHBHBIE BenlecTBa (IIAB).

Knaccugukanum aucnepcHsIX CHCTEM MO pa3Mepy dacTull (a3bl U 10 arperaTHoMy
COCTOSIHMIO KOMIIOHEHTOB. ['py0o-aucrnepcHble CUCTEMbI CYCHEH3UHU, IMYIbCHH, a3pPO30JH, JbIMBI,
TyMaHbl, neHbl. JlucnepcuonHsll aHanu3. Cenumenrtanus. JInopoOHbIE U THOPHUIBHBIE CUCTEMBI.
@noranud. MeToapl TOJNYy4EHHMS JUCHEPCHBIX CUCTEM. I[IpHYMHBI yCTOWYMBOCTH KOJIJIOMIHBIX
cucreM. I'emn u 3omu. Hedenomerpus. I[lonarue o koarymsumu. 3amura 3oiei. JucnepcHbie
CUCTEMBI B IPUPOJIE, UX 3HAUEHHE I OMOJIOTUYECKUX O0OBEKTOB.

Ocmoc. OuncTtka 305Ied U PacTBOPOB BBICOKOMOJIEKYJSIPDHBIX coequHEHMH. [luanus,
reMouains3. DJIeKTPOKUHETUUECKUE SBICHUS.

HNonoobmenHas agcopOuusi. Boga B mpupoje, ciocoObl €e 0UUCTKU.

Hctunnable pacTBOpbl. CriocoObl BBIpaXKEHHs COCTaBa PacCTBOPOB: MOJIIpHAs KOHILIEHTpaLUs U
MaccoBas JI0Ji BemecTBa B pacTBope. KoHIIeHTpupoBaHHBIE U pa30aBlieHHbIE PacTBOPBHI.
[Ipurorosnenue pactBopoB. OmnpeaeseHne KOHIEHTPAalMA paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Hemoncmpayuu. Moroiiee 1eiCTBHE Mblla U CHHTETHYECKUX MOIOIIUX CPEJCTB. ACOpOIHs
aMMHaKa aKTUBMPOBAaHHBIM yrieM. Pazienenne kpacurenel Ha KOJIOHKE, 3aII0JIHEHHOW OKCHIIOM
amoMuHus. MacinsiHas guoTtanus. SIBieHus Typropa u mia3Moin3a B CUCTEMaXx C
MOJIYTIPOHUIIAEMBIMU TJIEHKaMHU. J[eMOHCTpalus pocTa «MCKYCCTBEHHON KieTKu» Tpayoe u
«IpEBOBUIHBIX 00pazoBaHMii». OuncTKa 307eil MeTo/IoM Auanu3a. M3ydeHue cBOMCTB KATHOHUTOB U
AHMOHUTOB. DJIEKTPOPOpe3 TOHKOW CYCIIEH3UH INIUHBI. SIBIeHHE AJIeKTpoocMoca. 3aBUCUMOCTh
PacTBOPUMOCTH COJIM OT TEMIIEPaTypBI.

Jlabopamopnutii onsim 13. VI3MepeHre TOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHUSI METOZIOM B3BEIIIMBAHUS Kamelb
(MeTo cTanarMoMeTpa).



Jabopamopnutii onvim 14. Tlonydenue ruapo3oieit cepbl U KaHU(OIH (METO TOHMKEHUS
pactBopumocTH). Dpdekt Turmans.

Jlabopamopnutit onvim 15. Tlonyuenue ruapo3oseit OeparHCKo# na3ypu ruapokcua xenesa (I11),
OIIpeJIeJICHUE 3apsiaa KOJUIOUIHBIX YaCTHIl, UCCIIETOBAHHE KOATyTUPYIOIIETO ICHCTBHS Pa3IMUHBIX
HOHOB.

Jlabopamopnubwtit oneim 16. TypOugumerpudeckoe (HederomMeTpruieckoe) onpeaeseHue cyibdar-
HOHOB.

Jlabopamopnuwiii onvum 17. OnipeneneHre MacCoBO# TOJTM COJIM HA OCHOBAaHHH U3MEPEHUS
IUIOTHOCTH PacTBOpA.

Jabopamopnutii onsim 18. ®oromerprueckoe onpeaenenne KouueHrpaimu cyibdara meau (11).
Ilpakmuueckoe 3anamue 3. MeTo]1 KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus1. Orpenenenue
KOHIICHTPAIIMY IIEJI0YU B paCTBOPE.

Ilpakxmuueckoe 3anamue 4. MeTos1 KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTpOBaHUs. OnpeneneHue
KECTKOCTH BOJIBI.

Tema 4. 3aK0OHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakuuii (4 yaca)

TernoBbie 3¢ dekT XxumMuueckux peaxnuid. [1epBbIi 3aKOH TEPMOAWHAMHKH, SHTAIBIHS,
3akoH ['ecca. DOHTpommusi, BTOpPOH 3akOH TepMoauHamMuKu. OHeprus [ub6ca u Kpurepuu
CaMOTIPOM3BOJIBLHOCTH XMMHUYECKHX peakuuil. TermoBbie 3 dekTh (pa30BhIX MEPEX0I0B.

CKOpOCTh XMMHUYECKOH peakuuu. 3aKOH IEHCTBYIOIMX Macc. DJIEMEHTapHbIE M CIIOKHBIE
peakuuu. MexaHusMm peakuuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEakIUu OT TeMIeparypsbl, npasuio Bant-
l'odbda. DOueprus axkTuBanuu, ypaBHeHHMEe Appenuyca. Kartamus, karanu3aTopbsl. XHUMHUECKOE
paBHoBecue. Koncranra pasHoecus. [Ipunuun Jle [larenbe.

PactBopbl  amekTponuToB. XHMMHYECKOE pPaBHOBECME B  pacTBOpax, IPOU3BEACHUE
pacTBOPUMOCTH, MOHHOE MPOU3BEAECHHUE BObI, BOJOPOAHBIN noka3arens (pH) pactBopa. Koncranra
JUCCOLUAIUH CITa00T0 ANIeKTpoNuTa. [ uaponu3 coneil, ycuaeHue u ociadiieHrne THIpon3a.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxiuu. XuMuyeckue WCTOYHUKU TOKA.
ONEeKTPOABMKYIAsi CHJIa TaJbBAHMUYECKOTO AJIEMEHTA. OJIEKTPOJIU3 pacIulaBOB M  pPacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB, €TO XUMHU3M U IIPUMEHEHUE.

Koppo3sus metamioB u cruiaBoB. CriocoObl 3aIIUThl METAJUIOB OT KOPPO3UH.

Hemoncmpayuu. TennoBoi 3hPexT peakiuu ruAPOKCHUIa HATPHUS C YIIIEKUCITBIM Ta30M.
DJEeKTPONPOBOHOCTh CHIIBHBIX U CIIA0BIX AJIEKTPoINTOB. OxNaxaaromue cMecu. OnpeneneHue
CTETEHHU EKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAIIMHI KUCIIOT 110 U3MEHEHUIO AJIEKTPOIIPOBOJHOCTU UX
pactBopoB. [lepenBrkeHNE HOHOB B DJIEKTPUYECKOM I10JIE TIOCTOSIHHOTO TOKa. MoaenupoBaHne
OMOJIOTMYECKUX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX cUCTeM. ["anibBaHnueckuit anemeHT Jlanuans-
SIxo0u. DNeKTpoIIn3 BOJAHBIX PAaCTBOPOB COJIEH C HEPACTBOPUMBIM aHOAOM. Moienb
ANEKTPOIUTHYECKOTO paduHUpOoBaHus Meau. Koppo3us cTanu B pa3InyHbIX YCIOBHUSX.
Jlabopamopnuuii onetm 19. Onpenenenue TEIIOTh THApPaTallud COJIH.

Jlabopamopnutii onstm 20. VI3ydeHue 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIMH OT KOHIICHTPAITUH
pearupyroumux BeIecTB.

Jlabopamopnuiii onvtm 21. V3ydenue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKITUH OT TEMITEPATYPHI.
Jlabopamopnuiii onetm 22. OnipeneneHie KOHCTaHThI AUCCOLMAIMH C1a00r0 IIEKTPOIUTA.

Paznen 4. Heopraumueckas xumus (10 yacoB)

Tema 1. Xumusi HeMeTaJ10B (6 YacoB)



Bonopon, ramorensl. I'asoreHoBomopoabl, rajmoreHujbl. lloydeHue rajioreHoBOIOPOIOB.
KayecTBeHHast peakiuss Ha TraloreHua-uoHel. Kuciaopoacozepkamme COEAMHEHUS — XJopa.
IIpuMeHeHHe rajloreHoB U UX BaKHEUIINX COCIUHEHUMN.

Kucnopon, ero ¢usnueckue M XHMMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJYyYEeHHE U IPUMEHEHHE,
HaxoxaeHue B npupojae. O30H, ero CBOWCTBa, NOJlyueHUE U NpUMeHeHHe. OKCUABI U NEPOKCUIIBL.
Ilepokcun Bo1opoJia, €ro OKMCIUTEIbHbBIE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Cepa. Amnorpomnus cepbl. @u3nyeckue U XUMHUYECKUE CBOMICTBA CEphl, €€ IOJIyY€HHE U
IpUMEHeHHe, HaxoxJeHue B mnpupone. CepoBomopon u cyinbduasl. Oxcuisl cepbl. CepHucrtas
Kuciota U cynbdurel. CepHas KHUCIOTa, CBOMCTBAa pa30aBleHHONW W KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM
kuciaot. Cynbdartsl.

A30T, HUTpUIbI. AMMUAK, COJIM aMMOHHUS, X CBOMCTBA, MOIy4YeHHE U NpuMeHeHne. OKCuabl
a3oTa, UX (uzMyeckre M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, NOJydeHUE U IpuMeHeHue. CBoHCTBa a30THOM
KHUCJIOTHI, €€ TOJy4YeHHe M IpuMeHeHue. HuTparel, uX (PHU3NUECKHEe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA,
npuMeHeHue. IIpou3BoaCTBO a30THOM KHUCIIOTHI.

®ochop. Amrorpornust pochopa. DPochun, dochunsl. Oxcuast docdopa. DocdopHbIe
KHCJIOTHI, opTodocdarsl.

Yriepon. Ammorponust yriiepoja. AKTUBHPOBAHHBIA YToJib, ancopOrus. KapOoumsl kanbIws,
AJIIOMUHUS U JKesle3a. YTapHbIM M YIJeKUCHbIH Tas3bl, X (U3MYECKMe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJydeHUE M TPUMEHEHUE. YTOJbHAs KUCIOTa W €€ coiu (KapOoHAThl W TUIPOKAPOOHATHI).
KayecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuwii, cumuiusl, cunad. Oxcun kpemuus (1V). CuiinkaTHast IpOMBIIIIICHHOCTb.
Jemoncmpayuu. IlonydeHue BoJopoa 3IEKTPOIUM30M BOIbl. TpaBieHue crekia propoBoJOpOaHOM
kucioTor. CpaBHEHHE CBOMCTB CYyXOro M BIQXKHOTO XJIopa. B3aumopeiicteue Opoma u noja ¢
amomunueM. [lonydenne noa0Bo10poia IpU B3aUMOAECHCTBUM HoAUIa Kaius ¢ hochopHoit
kuciotoil. [lomyuenue nepokcuaa Bogopoia u3 nepokcuaa 6apus. OOpazoBaHue MEPoOKCH A
BOJIOpO/1a pU rOpeHnH Boiopoia. bensiee neiicTBre KUcaopoaa B MOMEHT BblaeneHus. [lonydyenne
ruzipokapOonara HaTpus MetooM CombBe. [lomyuenue u B3pbIB noauaa a3ora. Bozronka xnopunaa
ammoHus. CuHTe3 ocHOBHOTO kKapOoHata meau (I1). Tumponus coneit KpeMHHEBON KHUCIIOTHI.
Jlabopamopnutii onstm 23. ViccienoBanue MpoAyKTOB MAPOJIH3a KPUCTATUIOTHAPATOB XJIOPHIA
AIIOMHUHMS U XJIOPUJA KaJIbLIYSL.

Jlabopamopnuiii onstm 24. VI3ydenue cBOICTB pacTBOpa runoxyopura Hatpus. [lomydenue
kucioposa pasnoxennem NaClO.

Jlabopamopnutii onvim 25. VI3ydeHue cBOMCTB BOJHBIX PACTBOPOB CYIb(PHUIOB, CYTbOUTOB U
Cynb(}aroB.

Tema 2. Xumusi MmeTa/uioB (4 yaca)

duznyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, 001Me crnocoObl ux noiaydenus. lllenounsie
U I1I€JI0YHO3EMENIBHBIE METAJUIbI, MarHuii. AmoMunuil. JKene3o, Maprasen 1 XxpoM. Menp 1 IIUHK.
Jemoncmpayuu. Anromuaorepmus. Oxucienue okcuaa xpoma (1) HuTpaTOM Kamust B IEIOYHON
cpene. Boccranopnenue okcuna Mapranna (1\V) cepHUCTBIM ra3om.
Jlabopamopnutii onvim 26. IlonydeHue rTUApOKCUIA KA U3 KapOOHATa KaJIHS.
Jlabopamopnuiii onetm 27. VI3ydeHue BOCCTAaHOBUTEIbHBIX CBOMCTB aJIFOMUHUSI.
Jlabopamopnuiii onvtm 28. I'unpatHas H30MepUsi aKBaKOMILIEKCOB XpOMa.
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